N3Bnedenne n3 O6pa3oBaTEIHLHON MPOrPaMMBbl

HOKYMEHT NOAMMUCAH
BMEKTPOHHOM MOAMIMCHIO cpenHero obmiero oopazoBanus Ha 2022-2023 y4. ron
Copmmar SCAIECE0STACP21ACROTER0S (yrBepxkaeHo nmpuka3zoMm Ne®5 ot 31.08.2022 1.
MOY «COII Nel c.n. Ucnameity)

DeicTauTenes: ¢ 21.06.2022 Ao 14.09.2023

Pa6ouas nporpamma
1o y4eOHOMY npeaMeTy
«buoJorusn
14 10 ki1accoB
®1rocC Coo
(mpoduIbLHBINH YPOBEHbD)
¢ ucnoJb3oBanuem odopynosanus LlenTpa «Touka pocra»

2022-2023 y4yeOHbIii roj



I. INosicuuTeLHAs 3aNIMCKA

[Iporpamma cocTaBieHa B COOTBETCTBHHM C TPEOOBAaHUSIMH CPEIHETO OOIIEro oOpa3oBaHUs, B
COOTBETCTBUM € IIporpaMMmoii aBropckoro komiekrusa I'.M.Ipimmnna, B.K. lymuoro, I1.M.bponun
st mpodunibHOTO 10 KIitacca 06meoOpa3oBaTeNnbHBIX yupexaeauii, M.: [Ipocsemnienune,2006 r.

YMK: buonorus 10 xmacc.Jemvmmun 1M, B.K.Illymuoi, [1.M.bpoaun, nox pen. Jdpmmiuna.
I''M u B.K.Illlymnoro — M.: IIpocsemienne,2006 1.

Cornacuo yue6HoMy miiany MOY COILNel c.m.Wcnameitna uszyyenue 6uosnoruu B 10 xinacce
orBoautcs 102 yaca (3 yaca B HEACIIO)

VYpoBeHb 00yueHus — mpopUILHBII

I1. Conep:xanne nporpaMmmMsbl ydeOHoOro npeamera ouosoruu B 10 kiaacce

BBenenue B onosioruio (1 4.)

buonorusa — Hayka o xuBoil npupoje. OCHOBHbIC TPU3HAKH KUBOTO. BUOJOTHYECKHUE CUCTEMBI.
YpoBHM OpraHu3anuy KU3HH. Meroasl wu3ydeHus Ouonoruu. Ponb yuutens B cyasoe
yuensixH.W.BaBunosa, A.O.KoBanesckoro, A.JI.Bepemniaka. 3HaueHne OMOJIOTHH.

I'naBa 1. MoJgexyJbl 1 kiaeTku (13 4.)

Hctopus nsydenus kietku. Knerounas teopus. Muoroo0pasue GopM U pa3zMepoB KIETOK B
3aBUCUMOCTH OT X QyHKiui. Kierka kak 1menoctHas cucrema. [IpokapruoTsl U 2ykapuoThl. MeTo bl
n3yudeHus kietku. 3Hauenue otkpbituu P. llneiinena u T. IlIBana B mpenoiaBaHu OMOJIOTHH.

XUMHUYECKUN COCTaB KJIETKH. Makpo- U MUKPO3JIEMEHThI. POJIb HOHOB B KJIETKE U OpPraHU3ME.
Poinb Bozbl. 'mapodunbHbie U THAPOPOOHBIE MOJIEKYIIBI.

buononumepsi.

Crpoenne OenkoB. AMUHOKHMCIOTHL. [lenTuaHas CBsi3b. YPOBHH OpraHu3aluil OEIKOBOU
MouiekyIbl. buonmornueckue Gynkmuu 6enkoB. M.M.MeuyHUKOB-ITyTh OT MpernojaBaTeis 10 jaypeara
HoGenesckoii mpemuu.

VYrneBonbl. MoHocaxapuasl: pubo3a, Ae30KcupuOo03a, TIrOKo3a. Jlucaxapuasl: caxaposa,
nakro3a. [loaucaxapuapl: Kpaxma, IIMKOTeH, HEII0103a, XUTHH. OYHKIMK YTIEBOIO0B.

Jlunnael. XuMuueckoe cTpoeHne JIUNKUA0B. HachlleHHbIE 1 HEHACHIIIEHHBIE )KUPHBIE KUCIOTHI.
Kupsl, Bocku, pochomunuasl. DyHKINN JTUTHIOB.

HyxnennoBbie kucnotel. CTpOE€HHE HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. THUIBI HYKIEMHOBBIX KHCIIOT.
@OYHKIMH HYKIEUHOBBIX KUCJIOT.

AT®, MmakpodprudecKue CBs3u.

I'naBa 2. Kiierounbie cTpyKTYpblI M UX GyHKIu# (6 4.)

buonornueckue memOpanbl. Ctpoenue u GpyHKIMH M1a3MaTudeckoil MemOpanbl. MemOpaHHbIe
opranouibl. Anpo. BakyonsipHas cucrema kiieTku. Mutoxonapuu. [lnactuer.

OmnopHo-nBurarenbHas cucremMa kieTku. Pubocomsl. Knetounslie BKIIIOUeHHS

I'nasa 3. Obecneyenue KJieTok Heprueii (7 4.)

OOmMeH BeIIecTB W TpeBpalieHus 2Hepruu B kierke. [loHstus merabonm3ma, aHaboau3Ma,
KaTtabonu3Mma.

VcTounnky SHEPTUU IS )KUBBIX OPTraHU3MOB. ABTOTPO(MEI B TETEPOTPOPBL

dukcanus 3HEPTrUU COJIHEUHOTO CBeTa pacTeHusMH. XJopodhwmri. CTpoeHHe XJIoporuiacTa.
®otocunre3. CaeroBas ¢a3za Qorocuntesa. Dotonu3 Boabl. TemHoBas (asza ¢orocunTesa.
XemocuHTe3. Ponbp xemocuHTe3upyrommx Oakrepuii Ha 3emiie. K.A.TumupsizeB — UCTOpPUK HAyKH,
OCHOBOITOJIOKHHUK CEJIbCKOXO03MCTBEHHOW aKaieMuu B r.MocCKBa.

Pacmiennienue nonaucaxapuioB — Kpaxmaia U TNIMKOreHa. AHa’poOHOE pacIienyieHUue IITI0KO3bI.

[Muka Kpebea. OxucnurensHoe GpochopunupoBanue. Ponb kucnopoaa. A3poObl u aHaIpOObI

I'naBa 4. Haciencreennast uHgopmanus u peaausaunus e€ kierke (12 4.)



benku — ocHOBa crneuu@UUHOCTH KJIETOK M OpraHu3MoB. ['eHeTmueckas HWHGOpMaLHAL.
Martpuunslii npuHIMNI cuHTe3a Oenka. Tpanckpunuus. I'eHeTuyeckuii Koa u ero CBOMCTBa.

Tpancnoprueie PHK. buocunTes 6enka. Perynsius TpaHCKPUTIIIUKA U TPAHCIISIITUH.

VY nBoenne AHK. ITpunnuns! perunkanuu. Ocobennoctu pervukanuu JJHK sykapuor.

CoBpeMeHHbIE TPEACTaBICHUS O CTPOCHUM TeHOB. ['eHoM. CTpoeHue XpomocoM. ['eHHas
HUHXEHEPUS.

Crpoenue BupycoB. PazmHOXeHue BHpycoB. Bupyc mmmyHomedummura denmoBeka. OOpaTHas
TPAHCKPUIILIHS.

Paspnen S. AnamBuayasibHOE pa3BUTHE M Pa3MHOKEHHE OPraHu3MoB. (13 4.)

Jlenenne KIETOK TMPO- M 3yKapuoT. Ku3HEeHHBIN HHUKI KiIeTku (uHTepdaza u Muto3). dassl
MUTO3a. ['OMOJIOTHYHBIE U HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI. AMUTO3.

[Tepuonpt onTOoreHe3a. PasBurme 3apoapiia KUBOTHBIX. JluddepeHmupoBka KIETOK.
OMOpHOreHe3 pacTeHHi.

[TocTomMOpHuOHaTBEHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX W PAacTeHU. MHOTOKJIETOYHBIM OpPraHu3M Kak
eauHas cucreMa. CTBOJIOBbIE KIIeTKH. Perenepanus. BzanmonelictBue kiaeTok B opranuzme. KoHTpoib
L[EJIOCTHOCTU opranu3ma. IMMyHHTET.

Meiio3. Onpenenenue nona y >KuBOTHBIX. [losoBoe u Gecrionoe pazmHoxkeHue. Comaruueckue u
MOJIOBbIE KJETKU. YepenoBaHue TallOMAHON © JUINIOMAHOM CTaAWil B JKU3HEHHOM  IIMKJIC.
[TapTenorenes.

OObpazoBaHue MOJOBBIX KJIETOK y KUBOTHBIX U pacTeHuidl. OMIIOJOTBOpEHUE Y JKUBOTHBIX U
pacTeHui.

Pa3znen 6. OcCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH AIBJICHUH HaceAcTBeHHOCTH (194.)

HacneacTBeHHOCT, — CBOWCTBO KHUBBIX OpraHu3MoB. ['enermka. PaGoter I'. Mennens.
['u6Gpuaoa0rHYecKuii METO U3y4EHUS HACIECACTBEHHOCTH.

Annemu. I'enotun u QeHorun. JloMHWHAHTHBIE W pelleCCHBHBIC TpHu3Haku. EmmHooOpasue
ruOpUIOB MEPBOT0 MOKOJIEHHsS. 3aKOH pacileruieHus. [ OMO3UrOThI U TeTEePO3UTOTHI.

JurubpunHoe u TMONUTHOPUAHOE CKpEIIMBAHMS. 3aKOH HE3aBUCHMOTO HAcJEeI0BaHUS.
AHanu3upymrolee CKpeluBaHue.

B3anmoneiicteue amienbHeix reHoB. Hemonnoe nomuHupoBanue. KomomuHupoBaHME.
B3aumopeiictBue HeaienbHbIX reHoB. [lomurennsle npusHaku. CraTucThueckas IpUpoOAA
TE€HETUYECKNUX 3aKOHOMEPHOCTE.

Cuennennoe Hacnenoanue. Kpoccunrosep. Kaptel xpomocom. CoBpeMEHHBIE METOJbI
KapTUPOBAHHUS XPOMOCOM.

HacnenoBanue, cuemieHHoe ¢ nosioM. MuaktuBanuss X-xpoMocombl y caMok. lIpusHaku,
OTrpaHUYEHHBIE ITOJIOM.

Paznen7. OcHOBHBbIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHHA U3MEHYUBOCTH. (94.)

N3MeHUMBOCTh — CBOMCTBO >KMBBIX OpraHu3mMoB. HaciencrBeHHass W HEHACIEICTBEHHAS
M3MEHYMBOCTh. KOMOMHATHBHAS N3MEHYHBOCTD.

MyrauroHHasi U3MEHYMBOCTh. [ €eHOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, TEHHbIE MyTalUH. [ eHepaTUBHbBIE U
coOMaTU4YECKHe MyTalnu. 3aKoH romosiornueckux psgos H. M. Basuiosa.

BuesnepHas HacneACTBEHHOCTh. MUTOXOHAPHUATBHBIE U XJIOPOIUIACTHBIE TEHBI.

[TpyynHBI BO3HUKHOBEHUs MyTauuid. MyrareHHble (DAaKTOPBI Cpeabl. DKCIEPUMEHTATbHbIN
MYyTarcHes.

B3aumopeiictBue reHoruna u cpenbl. KauecTBeHHble M KOJIMYECTBEHHBIE Npu3Haku. Hopma
peaknuu npusHaka. MoaudukamoHHas N3MEHUYNBOCTb.

Pasnen 8. I'eneTnueckne 0CHOBBI MHANBHAYAJIBHOI0 pa3sputus. (104.)



OYHKIIMOHUPOBAHWE TE€HOB B XOJA€ WHIUBUAyaJdbHOro pasButus. JletepmuHanus u
muddepennmpoka. JuddepennuanpsHas akTUBHOCTH T'eHOB. JleiicTBue TeHOB B 3MOpHOreHese.
[TepecTpoiiku reHoma B OHTOTeHe3e. MIMMYHOTrI00yJIMHOBBIE TE€HBI MIICKOMHUTAONMX. MOOHUIbHBIE
TEHETUYECKUE DJIEMEHTBHI.

MHoXeCcTBEHHOE JNICUCTBHUE T'€HOB. JleTanpHbIE MyTallHH. Hacnenosanue
mu(QepeHIIMPOBAHHOTO COCTOSHUS KIETOK.

XuMepHble M TpaHCreHHble opraHu3Mbl. KionupoBanue. ['eHeTHyeckue OCHOBBI MOBEICHUS.
I'eneTnyeckue OCHOBBI CITIOCOOHOCTH K OOYUCHUIO.

Pa3nen 9. I'enernka yenoneka. (104.)

Meroapl M3yueHUs TEHETUKH delloBeka. biusHensl. KapuoTum dYenoBeka W XpPOMOCOMHBIC
Oone3nu. KapTupoBanue XpomMocoMm denoBeKa. BO3MOXKHOCTH JI€UCHUS H TPEIyNPEKICHUS
HaCJIEeACTBEHHBIX 3a00eBaHnl. MeIUuKO-TeHETHIECKOE KOHCYJILTHPOBAHUE.

III. TemaTH4yeckui miaaH

Ne KoanyecTBO 4acoB
Ha3BaHnue TeMbl
TeMBbI BCero | KoH/p | 1ad/p | mp/p

1 BBenenue 1
Pasnen 1. Buomoruueckre CUCTEMEBI: KISTKa,

2 OpraHu3m 13 1 1
I'maBa 1. MosniekyJibl ¥ KIIETKH

3 I'naBa 2. KneTouHble CTPYKTYpbI U UX 6 3
byHKIIIH

4 I'maBa 3. OGecnieueHne KIETOK YHEPTUEH 7 1

5 I'maBa 4.HacnencrBennas nadopmanus u 12 1 1
peanu3zanus e€ KIeTKe

6 I'naBa 5. UnauBuayanbHOE pa3BUTHE U 13 1 1 3
Pa3MHOKEHHUE OPTraHU3MOB
Paznen 2. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH

" SIBIICHUH HACJACACTBEHHOCTH M U3MEHUNBOCTH 19 1
I'naBa 6. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUMN
HACJICICTBEHHOCTH

3 I'naa 7. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH SIBJICHUMN 9 1
H3MCHYHUBOCTHU

9 I'naBa 8. ['eHeTHYECKHE OCHOBBI 10 1
WHJIMBU1YaJIbHOTO Pa3BUTHUS
I'naBa 9. I'enernka denoBeka 10 1

UTOTO 100+2 ) ¢ 6 3
pe3




		2022-11-15T19:25:38+0300
	Каздохов Марат Леонидович




